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چکیده 


هدف این مطالعه تعیین کارایی محیطزیستی شالیکاران استان گیلان با استفاده از تابع فاصله جهت‌دار و با در نظر گرفتن شرط تعادل مواد می‌باشد. 
داده‌های مورد نیاز به‌صورت میدانی و تکمیل پرسشنامه از ۴۲۷ شالیکار جمع‌آوری گردید. نمونه‌گیری بر اساس روش نمونه‌گیری طبقه‌ای تصادفی و 
تعیین حجم نمونه بر اساس فرمول کوکران صورت گرفت. نتایج نشان داد که میانگین معیار کارایی با درنظرگرفتن مازاد مواد مغذی و بدون آن از نظر 
آمارین اختلاف معتی‌داری با هم دارند تتطوری که لخاطانکردن مازاذ مواد: مفدی ذر مدل کاراین موجب فده که میزان کاراین:به اندازه ۱۷-درضد پیشتر 
از مقتار واقعنزنشان داده شود همحتین بز اساش نایم ۸۲۱۳ درصد از شالیکاران مورد مَطالمة از لخاظ فتی و ۸۵ درضد از نظن محیط تیستتی فاکارا نوده 
و واحدهایی که کارایی فنی بالایی داشتند از نظر محیطزیستی نیز کاراتر عمل کردند. بنابراین» نظارت و کنترل میزان کودهای مصرفی در مزارع» 
فرهنگ‌سازی خرید و مصرف محصولات سالم و تشکیل کلاس‌های توجیهی و آشنانمودن کشاورزان با خطرات مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی 


جهت بهبود کارایی محیطزیستی شالیکاران استان گیلان ضروری می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: تابع فاصله جهت‌دار کارایی محبطزیستی, مازاد فسفر مازاد نیتروژن 


مقدمه 

آلودگی‌های محیطزیستی در سال‌های اخیر به یکی از مهم‌ترین 
نگرانی‌های جهانی تبدیل شده است. مسئله آلودگی محیطزیستی در 
ایران نیز یکی از چالش‌های اساسی پیش‌روی سیاستگذاران» دولت 
مردان و مردم می‌باشد (۲۷). 

پیش‌بینی می‌شود جمعیت جهانی تا سال ۲۰۵۰ به ۹/۱ میلیارد 
نفر برسد (۳۴ درصد بیشتر از امروز) که منجر به افزایش تقاضا برای 
مواد غذایی می‌شود .)٩(‏ تقاضای جهانی غذا از سال ۲۰۰۵ تا ۲۰۵۰ به 
میزان ۱۱۰- ۱۰۰ درصد افزايیش خواهد یافت (۲۸). با وجود دو 
محدودیت عمده‌ی کمبود منابع آبی و محدودیت زمین کشاورزی 
برای تولید محصولات کشاورزی در سال‌های اخیر کودهای شیمیایی 
و آفت کش‌ها توانستند در افزایش کارایی و بهره‌وری کشاورزی نقش 
مق اقا کشا اما اتعفانم سید از ای ها ند سا وزج 
کشاورزی را افزایش نداده بلکه هزینه‌های تولید را افزایش و 
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مشکلات محیطزیستی شدید به‌ویژه آلودگی» از دست‌دادن تنوع 
زیستی و تغییرات در اکوسیستم را ایجاد کرده است (۲۱). بنابراین» 
چالش آینده‌ی سیستم‌های کشاورزی» تولید غذای کافی جهت تأمین 
تقاضای جمعیت آینده و کاهش اثرات منفی محیطزیست به‌طور 
همزمان است. از این رو روش‌های تولید باید به‌گونه‌ای باشد که 
محصولاتی با اثرات منفی کمتر بر محیطزیست تولید شوند (۲۸). 

بر اساس گزارشات انجمن آنکولوژی ایران " مصرف بیش از حد 
کود شیمیایی باعث سمی و سرطان‌زا شدن محصولات کشاورزی 
می‌شود (۱۴). با توجه به آمار بالای انواع سرطان به‌ویژه سرطان معده 
در ایران که شایع‌ترین نوع سرطان در استان گیلان نیز محسوب 
می‌شود ادامه‌ی روند تولید محصولات کشاورزی مسموم و سرطان‌زا 
باعث افزایش این آمار در ایران خواهد شد (۱۴) همه‌ی این عوامل 
باعث شده است تا مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی در بخش 
کشاورزی یک خطر عمده برای محیطزیست باشد. از طرفیء بر 
اساس تحقیق 1۳۸۰ که از سال ۱۹۷۰ به بعد در مورد کشورهای در 
حال توسعه انجام شد. حذف کودهای شیمیایی از فرایند تولید 
مضه لا ورف مسب اف ۵ «رصنی اک ۵ رها 
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خواهد شد. بنابراین, در مقطع کنونی مدیریت علمی تولید و مصرف 
انواع کودها امری اجتناب‌ناپذیر است تابتوان از طریق اصلاح 
سلامت جامعه را ارتقاء داد (۱۶). 

از جمله راهکارهای عملی در اين زمینه که می‌تواند تأثیر بهسزایی 
در تولید محصولات با اثرات منفی کمتر بر محیطزیست داشته باشد 
بررسی وضعیت کارایی محیطزیستی در فعالیت‌های کشاورزی انتقال 
نتایج این مطالعات به کشاورزان و استفاده‌ی عملی از آن‌ها می‌باشد. 
گرفته که هرکدام می‌تواند به‌نوبه خود نقش موثری در انجام این 
رسالت ایفا کند. به‌عنوان مثال, بررسی کارایی فنی محیطزیستی طی 
سال‌های ۱۳۸۵-۱۳۹۰ در استان‌های ایران نشان داد که این کارایی 
در اکتر استان‌های کشور روند نزولی در طول زمان داشته است (۲۰. 
بررسی کارایی محیطزیستی بخش کشاورزی نیز طی سال‌های 
۱۳۷۳-۲۰ نشان داد که مقادیر کارایی با درنظرگرفتن آلاینده‌ها 
کمتر از کارایی بدون در نظر گرفتن آن‌ها است به‌طوری که متوسط 
شالیکاران شهرستان رشت در استان گیلان نشان داد میانگین کارایی 
آن‌ها در حالت بازده‌ی ثابت نسبت به مقیاس, بازده‌ی متغیر نسبت به 
مقیاس 9 کارای مقیاس به‌تر تیب پرابر ۵۴ ۰/۲۳ 9 ۰۳۶ بوده 
است. یعنی به‌طور بالقوه امکان بهبود کارایی و افزايش تولید در منطقه 
مورد مطالعه وجود دارد (۲). در مطالعه‌ای دیگر هزینه‌های آلودگی 
کشت برنج در منطقه کامفیروز ایران مورد مطالعه قرار گرفت. هدف 
اصلی اين مطالعه ارزیابی هزینه‌ی نهایی کاهش آلاینده‌های اصلی 
کشاورزی بود. به این ترتیب» سه شاخص پتانسیل گرمایش جهانی 
(انتشار گازهای گلخانه‌ای» مازاد نیتروژن و یک شاخص محیطزیستی 
برای مزارع برنج شبیه‌سازی شد. سپس ناکارآمدی محیطزیستی و 
ارزش‌های سایه‌ای این شاخص‌ها با استفاده از مدل تحلیل پوششی 
داده‌ها مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این بررسی نشان داد که فقط با 
مدیریت بهتر نهاده‌هاء بدون هزینه اضافی» هنوز هم امکان بهبود 
شرایط وجود دارد. همچنین در کشت برنج هزینه‌های کاهش آلودگی 
آفت کش‌ها و علف‌کش‌ها بسیار بیشتر از مازاد نیتروژن و گازهای 
گلخانه‌ای بوده و ابزارهای مبتنی بر بازار برای مقابله با هزینه‌های 
آلودگی خصوصی بهتر از مقررات کنترل هستند (۳۰). برآورد کارایی 
محیطزیستی تولید برنج در شهرستان بابلسر نشان از شکاف کارایی 
۸ درصدی بین شالیزارها داشست. میانگین کارایی محیطزیستی 
برآوردشده نیز برابر با ۷۷ درصد محاسبه شد و نشان داد که کارایی 
محیطزیستی به‌مراتب کمتر از کارایی فنی در مزارع برنج این 
شهرستان می‌باشد. همچنین» حدود ۷۶ درصد از شالیزارها دارای 
کارایی محیطزیستی زیر ٩۰‏ درصد بودند که نشان از استفاده نابهینه 
نهاده‌های کود و سم توسط شالیکاران داشت .)۱٩(‏ 


وجود ناکارایی محیطزیستی فقط مختص ایران نبوده و بررسی 
های انحام شده نشان داد که کارایی محیطزیستی در خارج از کشسور 
هم به‌طور نسبی پایین است. مطلعه‌ی کارایی محیطزیستی ۱22 
تولیدات کشاورزی کشور چین طی سال‌های ۲۰۰۳-۲۰۱۵ نشان داد 
در صورت لحاظکردن اثرات محیطزیستی در بخش کشاورزی کارایی 
در این بخش کاهش می‌یابد. از دلایل اصلی کاهش کارایی» استفاده 
بیش از حد کودهای شیمیایی و آفتکش‌ها و زیان‌های محیطزیستی 
و اکولوژیکی مرتبط با آن عنوان شد (۱۵) بررسی کارایی تولید گندم 
زمستانه با درنظرگرفتن ستاده‌های نامطلوب در لهستان نشان داد که 
مدل 1۳۸ مبتنی بر ستاده‌های نامطلوب می‌تواند عملکرد این 
ستاده‌ها را پهتر منعکس کند. این روش مناسب‌ترین روش برای به 
خداکفروساندن کارانی تولید کندم زمستانه و در عین حال بهتحداقل ب 
رساندن ستاده‌های نامطلوب عنوان شد. میانگین کارایی در این 
مطالعه برابر ۰/۴۲ برآورد گردید. همچنین نتایج نشان داد که پتانسیل 
بالایی در کاهش کودهای معدنی (حداکثر ۵۹۵ کیلوگرم در هکتار» 
بذر (حداکثر ۲۷ کیلوگرم در هکتار) و سوخت (حداکثر ۷۵ لیتر در 
هکتار) وجود دارد (۲۱). بررسی چگونگی بهبود بازده‌ی کود نیتروژن 
در تولید برنج در جنوب صحرای آفریقا نشان داد که کارایی مصرف 
نیتروژن از طریق یافتن کمبود عناصر غذایی موجود در خاک از قبیل 
فسفر» گوگرد و روی قابل بهبود است. همچنین, نتایج نشان داد 
کمبود فسفر و عوامل محیطی نظیر سرمازدگی کارایی مصرف 
نیتروژن در تولید برنج را تحت تأثیر قرار می‌دهند. در این مطالعه 
پیشنهاد شد علاوه بر مدیریت مناسب مصرف نیتروژن و فسفر شرایط 
نظر گرفته شوند .)۲٩(‏ 
بررسی کارایی محیطزیستی شالیکاران کشور تابلند نشان داد 
میانگین کارایی فنی آن‌ها در بازه‌ی ۸۴/۱ درصد تا ٩٩‏ درصد بوده 
استت, با وجود کارای خشی نستها ستالا در مان شتالیکاران تانلندش 
بررسی کارایی محیطزیستی با استفاده از تابع فاصله جهت‌دار نشان 
داد که مازاد مصرف نیتروژن (()۲ و مازاد فسفر" (۳۹) در مزارع 
برنج تایلند وجود داشته که به‌ترتیب در دامنه‌ی ۲۰/۱ تا ۵۰/۷ 
کیلوگرم در هکتار و ۱۱ تا ۲۸/۷ کیلوگرم در هکتار می‌باشد (۲۵). 
مطالعه‌ی کارایی محیطزیستی در ۶۳ کشور جهان نیز حاکی از وجود 
با درآمد بالا و متوسط رو به بالا ببشترین پیشرفت را در متوسط 
کارایی محیطزیستی داشته و کشورهای با درآمد متوسط رو به پایین و 
درآمد پایین رشد منفی در متوسط کارایی محیطزیستی داشتند (۳۱). 
کوئلی و همکاران (۷) معیاری جهت تعیین کارایی محیطزیستی 
۱۳۹ 


ماگ جمع100 -2 
وتامتاو: فنمطام‌ومطظ -3 


تحلیل کارایی محیطزیستی مزارع برنج در استان گیلان با تأکید بر شرط تعادل مواد ۱۷ 


ارائه کردند که در آن شرایط تعادل مواد (۲0۷190 را وارد مدل تحلیل 
پوششی داده‌ها نهاده‌گرا کرده و با این روش مواد مغذی برای هر 
مزرعه را به حداقل رساندند. سپس کارایی محیطزیستی هر مزرعه را 
بر اساس نسبت حداقل مواد مغذی مورد نیاز به مواد مغّذی مورد 
استفاده محاسبه کردند و در این روش سطح محصول ثابت فرض 
قاف ا ان ان سار کارا همست یادها 
می‌تواند با ثابت‌ماندن همان سطح از ستاده» برای به حداقل,رساندن 
کل مواد مغذی موجود در نهاده‌ها استفاده شود. بر خلاف معیار کارایی 
معرفی‌شده توسط کوئلی و همکاران (4)۷ اين مطالعه تلاش می‌کند تا 
مازاد مواد مغذی نیتروژن و فسفر را با استفاده از توابع فاصله جهت‌دار 
به حداقل برساند که علاوه بر کاهش مازاد نیتروژن و فسفر امکان 
فان ماده فه اسکان ام باق میت وتان ایا 
مطالعه سائلی (۲۵) که در مدل خود مازادنیتروژن و مازاد فسفر را ببه 
طور جداگانه به حداقل رساند در این است که در مطالعه حاضر کاهش 
مازاد نیتروژن و فسفر به‌طور همزمان در نظر گرفته شده است. 

با لحاظ ستاده‌های نامطلوب به‌عنوان نهاده». مجموعه امکانات 
تولید دیگر بسته نخواهد بود که از منظر اقتصادی منطقی نیست (۳۰) 
بر خلاف مطالعه انجام‌شده در زمینه‌ی کارایی محیطزیستی محصول 
برنج که کودهای شیمیایی را به‌عنوان نهاده نامطلوب وارد مدل 
محیطزیستی کرده است (۱۹)» در مطالعه‌ی حاضر مازاد مواد مغذی 
(مازاد نیتروژن و فسفر) حاصل از مصرف نابهینه کودهای شیمیایی 
به‌عنوان محصول نامطلوب وارد مدل محیطزیستی شده است. 


مواد و روش‌ها 


چارچوب نظری اندازه‌گیری کارایی توسط فارل (۱۲) بیان گردید 
و سپس چارنزء کوپ, و رودس (۶) با جامعیت‌بخشیدن به روش فارل» 
روش تحلیل پوششی داده‌ها را برای آندازه‌گیری کارایی نسبی در 
حالت بازدهی ثابت به مقیاس معرفی نمودند. در ادامه بنکر و همکاران 
(۴» مدل "6012 را در حالت بازدهی متغیر به مقیاس بسط داده و 
مدل 800۳ را ارائه نمودند. بال و همکاران (۳) معتقدند که اندازه 
گیری کارایی بدون تفکیک ستاده‌ی مطلوب و نامطلوب درست نیست 
زیرا اين نوع اندازه‌گیری اثرات جانبی را در نظر نمی‌گیرد. پیتمن (۲۲) 
نخستین کسی بود که اثرگذاری‌های محیطزیستی را 
به‌عنوان ستاده‌ی نامطلوب در نظر گرفت. کارایی محیطزیستی یعنی 
تولید کالا و ارائه خدمات با بهکارگیری انرژی و مواد اولیه کمتر که 
ضایعات» آلودگی و هزینه‌ی کمتر را نیز به‌دنبال داشته باشد (۲۶). برای 
بررسی کارایی محیطزیستی با فرض وجود دو نوع ستاده‌ی مطلوب و 
همه مصعماظ ۱۷۲267121 -1 
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نامطلوب نیاز به تابع فاصله جهت‌دار است (۲۶). چمبرز و همکاران (۵) 
اولین بار تابع فاصله جهت‌داری را معرفی نمودند که بر مبنای الگوی 
ناپارامتریک تحلیل پوششی داده‌ها بود و ساختار ساده و مناسب‌تری 
برای لحاظ ستاده‌ی نامطلوب و بررسی اثر مقررات محیطزیستی 
داشت. تابع فاصله جهت‌دار ستاده‌گرا به‌دنبال افزایش محصول مطلوب 
و به‌طور همزمان کاهش محصولات نامطلوب است (۲۴). مزیت تابع 
فاصله‌ی جهت‌دار ستاده‌گرا این است که امکان بررسی تغییرات 
نامتناسب در ستاده‌ها وجود دارد. زیرا افزایش ستاده‌های خوب را 
امکان‌پذیر ساخته و در عین حال ستاده‌های نامطلوب را کاهش می 
دهد. تابع فاصله برای بردارهای ستاده‌ی کارآمد روی مرز تولید به 
لحاظ فنی مقدار صفر می‌گیرد در حالی که مقادیر مثبت به مفهوم 
بردار ستاده‌های ناکارآمد زیر خط مرزی است که هرچه این مقدار 
بیشتر باشد بردار ستاده ناکارآمدتر است (۱۱). 

از دلایل اصلی کاهش کارایی» استفاده بیش از حد از کودهای 
شیمیایی و زیان‌های محیطزیستی مرتبط با آن می‌باشد (۱۵). مصرف 
بیش از حد بهینه‌ی کودهای شیمیایی سبب تخلیه مازاد مواد مغذی به 
محیط می‌شود. عمده‌ترین مازاد مواد مغذی که در کشت برنج باعث 
در این راستء کوتلی و همکاران (۷) برای اولین بار شرط تعادل مواد 


شرط تعادل مواد (۷۲۳84) 

در فعالیت‌های تولیدی علاوه بر محصولات مطلوب خروجی‌های 
نامطلوب هم تولید می‌شود که باعث مشکلات محیطی خواهد شد. 
برخی از مواد مغذی توسط گیاهان جذب شده و بقیه آن به محیط 
زیست برمی‌گردد. به بیان کوتلی و همکاران (۷) تعادل مواد مغذی 
به‌صورت مقدار مواد مغذی است که توسط نیاده‌ها وارد مزرعه شده 
منهای میزان مواد مغذی که توسط محصول از مزرعه خارج می‌شود. 
اگر این مازاد با ,1 2 2 نشان داده شود آن‌گاه فرم ریاضی آن 
به‌صورت رابطه (۱) می‌باشد (۷): 
)0 

2 < 02 

2 بردار 1« مواد مغذی موجود در نهاده 9 بردار 1*1 مواد 

مغذی موجود در ستاده» ‏ بردار 0« ماتریس نهاده و ۷ بردار 102 


ماتریس ستاده است. بنابراین» مازاد نیتروژن و فسفر از رابطه‌های (۲) 
و (۳) محاسبه خواهد شد (۲۵: 


۷ (7- ( بت + ت0.0137) < "۸۷5 
۳ (- ( ۲ + 0:002520) -- "5 


۱۸ شربه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره ا. بهار ۱۳۹۹ 


۶ مقدار بذر مصرفی مزرعه 4 ( محصول تولیدی مزرعه 3 
و م۲ به‌ترتیب میزان نیتروژن و فسفر موجود در کودهای 
مصرفی مزرعه [ می‌باشند. متوسط میزان نیتروژن و فسفر موجود در 
دانه برنج نیز به‌ترتیب برابر با ۱/۳۷ و ۰/۲۵ درصد می‌باشد (۲۳). 


تعیین کارایی محیطزیستی با استفاده از روش تابع فاصله 
ستاده جهت‌دار ۲ 

اگر فناوری تولید در مزرعه‌ای با بردار 1,2,...,۷ 71 ستاده 
تولیدی و ک,...,1,2 < نهاده‌ی مصرفی» محدب غیرافزایشی در 
نهاده‌ها و غیر کاهشی در ستاده‌ها بوده و دسترسی آسان به نهاده‌ها و 
ستاده‌ها وجود داشته باشد آن گاه مجموعه تولید عملی به‌صورت رابطه 


(۴) تعریف می‌شود: 


۳ ۳ 6 2 (:۲) ۲۵066 6070 2 [ ) 
۳ 0, ۳ ۱/۸ 
را ی دار یادها مصفن با تیاه 
(شامل سطح زیرکشت. بذر, کود شیمیایی» سموم» ماشینآلات نیروی 
کار و شاخص دیویژیا)" است. شاخص دیویژیا بیانگر مجموع سایر 
هزینه‌های تولید است که این هزینه‌ها به‌عنوان نهاده وارد مدل نشدند 
این هزینه‌ها از قبیل هزینه آبیاری» پلاستیک خزانه. حمل و نقل و ... 
می‌باشد که به‌عنوان یک متفیر و بر حسب تومان محاسبه شده است. 
( پر ود-و و( (()  <‏ بردار ستاده‌ی مطلوب (شلتوک) و 
( یطوط ,0) < 9 بردار ستاده‌ی نامطلوب (مازاد نیتروژن 
و مازاد فسفر) می‌باشند. 
تابع 11۳ شرایط بهینه کاهش در نهاده‌ها و افزايش در ستاده را 
بهطور همزمان فراهم می‌کند که اين میزان تغییرات در نهاده‌ها و 
ستاده‌ها به‌عنوان معیار ناکارایی در محاسبه کارایی فنی مورد استفاده 
قرار می‌گیرد. تابع 1۱1 به‌صورت رابطه (۵) تعریف می‌شود (۱۰): 
۵ بآ اه (ر6 م۰6( )+ 
۱3 ۳ ع 1 
(,6 «,8) بردار از پیش تعیین شده و غیرصفر بوده به‌طوری 
0 1 
که. ۲« 61 (ررع مرع) 


۳ امکان افزايش میزان ستاده‌ی تولیدی در جهفت ,6 و 


کاهش میزان نهاده مصرفی در جهت , 8 را فراهم می‌کند (۱۰ و 
۳۲ اگر فاصله‌ی موقعیت جاری یک مزرعه از مرز کارا صفر باشد از 


ممصه] ورن ناوتان لقعمتامع1(11 -1 
۴ 11۷1512۵ -2 


نظر فنی کارا است (0 < ( ,8و8 :و ) مطل). 

با توجه به مطالب دکرشده مسئله‌ی بهینه‌سازی متناظر با تابع 
رانا مورد استفاده جهت ارزیابی کارایی فنی مزرعه صفر را در جهت 
ار از یی 


برد و با تکنولوژی بازدهی متغیر نسبت به مقیاسآمی 


توان به‌صورت الگوی (۶) نوشت: 


8 ۵ 2 (ر 8 ,, ۱۳:8 ,۳) 1 


610 : 0-0٩۵, 2 , رباع‎ 


[<ز 


(ع .باه ما2 کرو + 
1-<1 


1< 2 
1< 
0< 2 
"8 ناکارایی فنی مزرعه مورد نظر و م12 تابع فاصله را نشان 
می‌دهد. 1۱ تعداد مزارع مورد بررسی و 77 برداری غیرمنفی با ابعاد 
1 است که بیانگر وزن‌های مجموعه مرجع" برای یک مزرعه 
ناکرا می‌باشد. اگر قید 1 - ,2 9۳ از الگوی (۶) حذف شود فرض 
از 


۳ برقرار خواد بود. نتایج مقادیر کارایی فنی به‌دست‌آمده از مدل 
۳ با فرض 15 به‌عنوان معیاری از کارایی فنی کل (01۳۴)" و 
نتایج مقادیر کارایی فنی به‌دست‌آمده از مدل ۳ با فرض ۷۳5 
به‌عنوان معیار کارایی فنی خالص (۲)۳117 شناخته می‌شود. تفاوت بین 
ناکارایی فنی تحت فروض 085 و ۷85 ناشی از ناکارایی مقیاس 
است. مقدار کارایی مقیاس (510)* بین صفر و یک بوده و نشان 
می‌دهد که آیا یک مزرعه نزدیک به مقیاس بهینه عمل می‌کند یا 
خیر. اگر نمره ٩۳‏ یک مزرعه برابر با یک باشد آن مزرعه در وضعیت 
5 فمالیت می‌کند و زمانی که 512 کوچکتر از یک شود مزرعه 
تحت شرایط ۷125 فعالیت می‌کند (۲۸) 
در محاسبه کارایی محیط زیستی در مطالعه حاضر فرض شده که 
ستاده نامطلوب همراه با ستاده مطلوب تولید می‌شود و به معضی 
خاک یرنه مطاوی مایا اش اه فامطلرت ابا 
بنابراین تابع فاصله جهت‌دار ستاده‌گرا به شکل زیر می‌باشد (۸): 


6 10 ومتتتام۴ ماما2712 ۷ -3 
6 6160160060 -4 

6 ۵ فمتتتامک کمحامومن -5 
مه اممنصطلهع) [[0۵۷۵۲۵ -6 
مه ل2عتصطامع) ععبام -7 
6۷ 50210 -8 


تحلیل کارایی محیطزیستی مزارع برنج در استان گیلان با تأکید بر شرط تعادل مواد ۱٩‏ 


ستاده مطلوب: 
تتاصانان ماطاوتتوع([ 
نوک 
07 - 
ستاده نامطلوب: 
:ناوتان ماطاهتتوع0ع] 


مازاد نیتروژن 
(۲5) دستاموسنگ جمومطز - 
مازاد فسفر 
(5ظ) دبنگ فتممطامومطاظ - 


نهاده‌ها: 
۱۱۹ 


- سطح زیر کشت 
2 0010۷2۵4 


- نیروی کار 


مزرعه ام 120۴ 


- کودهای شیمیایی 
۱ 
- بذر 
960 
- سموم 
۱2 


ِ ماشین‌آلات 


[۷۲260۲ 


- شاخص دیویژیا 
۳6 11۷1512 


شکل ۱- مدل به‌کاررفته جهت اندازه‌گیری کارایی محیط‌زیستی 
6۲ (۵)ه۱۵ه0ز ۱ص متاعهمه9 6۵ 60عن [۷۲۵0۵ -1 عبنع۲1 


رم( (, ,)+( : اوه (رع ,و طرد یج ,ظ 

۲ > 1۲, ۳ 

در اینجا بردار جهت به صورت ( ,6 -,,8) < 6 خواهد بود. 

بنابراین الگوی برنامه‌ریزی خطی متناظر با تابع ۳«( ستاده‌گرا جهت 

برآورد کارایی محیط زیستی با فرض بازده متفیر نسبت به مقیاس و 
قابلیت حذف ضعیف نیز به صورت رابطه (۸) می‌باشد: 


1۵ روط )بط 


۳/۳ 
و1 با ۲ » > 2 : 5.10 
1-1 
رز 
)0 7 


یا ی ۳ 0 2 و8 7 - 
1-1 


[< 
0 < 2۸ 
"۸ ناکارایی محیطزیستی مزرعه مورد نظر را نشان می‌دهد. 
قابلیت حذف ضعیف آبدان معنی است که ستاده‌ی مطلوب و ستاده‌ی 
نامطلوب هر دو می‌توانند کاهش یابند ولی کاهش ستاده‌ی نامطلوب 
با هزینه همراه خواهد بود. 


1- ۱/۷ ۰2 ۷ 


مدل به‌کاررفته و نهاده‌ها و ستاده‌های مدل جهت آندازه‌گیری 
کارایی محیطزیستی شالیکاران در شکل ۱ نشان داده شده است: 

جامعه‌ی آماری مورد مطالعه در این تحقیق. شالیکاران استان 
گیلان بوده و نمونه‌گیری بر اساس روش نمونه‌گیری طبقه‌ای 
تصادفی صورت گرفته است. به این منظور شهرستان‌هایی که 
سطح زیرکشت بالاتری در استان داشتند شامل شهرستان‌های 
آستانه اشرفیه. لاهیجان» رودسر. لنگرود. شفت. صومعه‌سراء 
فومن» رضوانشهر تالش و رشت جهت نمونه‌گیری انتخاب شدند 
که این شهرستان‌ها در مجموع بیش از۰٩‏ درصد سطح 
زیرکشت برنج استان را به‌خود اختصاص داده‌اند. سپس بر 
اساس سهم تعداد بهره‌بردار در هر شهرستان» تعداد نمونه در 
آن شهرستان انتخاب گردید. داده‌های مورد نیاز در سال زراعی 
۱۳۹۶-۲۷ از طریق تکمیل پرسشنامه و مصاحبه حضوری با 
شالیکاران در این استان جمح‌آوری شده است. تعداد کل شالیکاران 
استان گیلان برابر با ۱۹۰۱۰۴ نفر می‌باشد (۱۷) و بر اساس فرمول 
کوکران حجم نمونه در این مطالعه ۳۸۳ مزرعه تعیین شد و برای 
اطمینان بیشتر تعداد ۴۲۷ پرسشنامه تکمیل گردید. آمار مربوط به 
تعداد بهره‌بردار و تعداد پرسشنامه در هر شهرستان در جدول ۱ ارائه 


شده است. 


نهاده‌ها 9 ستاده‌های مطلوب 9 نامطلوب مورد استفاده در مطالعه 
حاضر در جدول ۲ آورده شده ۳ 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۱- تعداد بهره‌بردار و تعداد پرسشنامه در هر شسهرستان 
جاصای مه طا مه‌۲تجمصجمتاوعتان 200 تمه ۵ بهداصصنه 1۳6 -1 م11 


معه‌سر | ۳-۳ 
لنگرود لاهیجان فومن 7۳ شفت 


0 زتصص1 ...مضه ۳۳۳۵ 92 
آنالننا 
12152 2-4 12180 20009 969 
32 0۹2 31 51 24 


۵ هآ سا م20 ۳۱6۵ 0۶ نامدای ۲۵ ناونع -2 12010 


انحراف معیار حداقل حداکثر 
ای 1۷1۳ ۱/۳۹ 
125 0005 10 
2-1107 15 3500 
1914 025 125 
7444 10 600 
16.25 2 100 
0 6 288 
321919 5 5000000 
2908 30 36000 
1917 0025 52932 
21-1 0096 22-8 


رودسر رضوانشهر رست تالش ۳ 9 1 شسهرستان 
و ععتاصیمن 
ج دض 
تعداد بهره‌بردار 
1944 9175 3-<۵۰ 11-3925 13572 و حطاجصن ۲( 
۱۱:۹۵ 
تعداد پرسشنامه 
30 22 98 38 39 و وداصرت ۳( 
عمصصمتادمتان 
جدول ۲- آماره‌های توصیفی شالیکاران استان گیلان 
میانگین واحد اندازه گیری متغیر 
۱3۹ انصت اصمصصهسیعمع]۷ 6 ۲( 
و هکتار سطح زیر کشت 
12 ۵ 01۷2۵4 
هک ۹( 
12 لیتر ِ 
رآ ۱2۵ 
1957 کیلوگرم بثر 
هک 90 
201 ساعت ماشین‌آلات 
۱ 1 0( 
۴۵۲۹۵۴-7۲ 1,200 
8 تومان 
صقصرم [ ۲ 1۷15124[ 
و هه کف 
2-294 کیلوگرم ِِ 
هک ۱ 
له کیلوگرم ماد نیتروژن 
هک جع مان زآمررناه 
1431 کیلوگرم ی 
هک دتمطمومطام ولم‌مناد 


مأخذ: یافته‌های پژوهش 


وعصنل‌صت مه ععک بعمتتا0 


اگرچه در مطالعه‌ی حاضر اطلاعات کامل در مورد جریانات 
ورودی و خروجی نیتروژن و فسفر از قبیل لا و ۴ حاصل از تثبیت 
بیولوژیکی» رسوب جوء بارش و آبیاری و خاک به‌عنوان ورودی 
نیتروژن و فسفر و آا و ۴ باقیمانده در ساقه برنج و خاک به‌عنوان 
خروجی این مواد به‌دلیل وقت‌گیر و هزینه‌بربودن آن در نظر گرفته 
نشده و فقط میزان نیتروژن و فسفر موجود در کودهاء بذر مصرفی و 
محصول برنج لحاظ شده است باز هم در سیستم کشت برنج مازاد 
نیتروژن و مازاد فسفر وجود دارد. به‌طوری که مقدار 5 و 75 وارد 
شده به محیطزیست احتمالاً بالاتر از ۷5 و ۳5 محاسبه‌شده در این 


مطالعه می‌باشد. بر اساس نتایج» مازاد نیتروژن و فسفر در مزارع برنج 
استان گیلان به‌ترتیب برابر با ۳۳/۶۳ و ۱۳/۳۱ کیلوگرم در هکتار 
است. میزان مازاد نیتروژن در مزارع برنج استان گیلان تقریباً سه برابر 
مازاد فسفر در این مزارع است این امر نشان می‌دهد که شالیکاران 
مورد مطالعه در مصرف کودهای حاوی نیتروژن به‌مراتب نابهینه‌تر 
عمل می‌کنند. به‌نظر می‌رسد شالیکاران با مصرف بیشتر کودهای 
نیتروژنه می‌کوشند تا ریسک کاهش عملکرد را تقلیل دهند. 


تحلیل کارایی محیطزیستی مزارع برنج در استان گیلان با تأکید بر شرط تعادل مواد ۲۱ 


جدول ۳- نتایج کارایی فنی شالیکاران در بازده‌های مختلف 
۵ اه اصمعان) ص یو که مصمت‌تاله ام‌نصهع] عمط ۵۲ فافع 16 -3 12016 


انحراف معیار حداقل حداکثر 
ال ۱/۳۱ ۲( 
031 0006 1 
0027 016 1 
924 009 1 


میانکین کارایی 
۵0( ۱۵ 
ورن 8 کارایی فنی در حالت 
کل ط1 ب«مجمتم‌تاله ل2منصطمع ]1 
و0 ۵ کارایی فنی در حالت 
۷۵ 1 بزمصمزمته ا2عنصطمع[ 
052 کارایی مقیاس 
مصمن‌تلله ٩6216‏ 


مأخذ: یافته‌های پژوهش 


وعصنل‌صت موه ععک بعمستا0 


جپت محاسبه کارایی در مطالعه حاضر ابتدا داده‌های پرت با 
استفاده از روش ابر داده" شناسایی و از نمونه حذف شدند (۸ مزرعه). 
سپس مزارع با ۷5( و 75 صفر و یا منفی نیز از مطالعه حذف شده و 
تخمین بر روی مزارع باقیمانده انجام شد. 

کارایی فنی شالیکاران استان گیلان با استفاده از نرم‌افزار 1٩"‏ 
محاسبه شده و نتایج به‌دست‌آمده در جدول ۳ ارائه شده است. بر 
اساس نتایج» میانگین کارایی فنی شالیکاران در استان گیلان تحت 
فرض بازده‌ی ثابت و متغیر به مقیاس به‌ترتیب برابر با ۵٩‏ و ۶٩‏ درصد 
است. بنابراین, در شالیزارهای مورد بررسی امکان ارتقای میزان 
کارایی وجود دارد. به‌عبارت دیگر, می‌توان با توجه به سطح نهاده‌ی 
مصرفی و با افزايش محصول تولیدی» کارایی فنی مزارع را تحت 
فروض 55 و ۷۵ به‌ترتیب به‌میزان ۴۱ و ۲۱ درصد بهبود 

میزان مازاد نیتروژن و مازاد فسفر با استفاده از روابط (۲) و (۳) 
محاسبه شد و سپس به‌عنوان محصول نامطلوب جهت محاسبه 
کارایی محیطزیستی وارد مدل گردید که نتایج آن در جدول ۴ آورده 
شده است. 

با توجه به جدول (۴)» میانگین فاصله‌ی مزارع تا مرز کارا بزرگتر 
از صفر به‌دست آمد (۱/۷۶) و این امر حاکی از آن است که مزارع 
شالیکاری استان به‌طور میانگین از مرز کارایی محیطزیستی فاصله 
داشته و کارا غمل نمی‌کنند. همچنین» بر اساس نتایج حداقل فاصله 
مزارع از مرز کارایی محیطزیستی برابر صفر بوده که نشان‌دهنده کارا 
عمل کردن واحدهای مورد نظر از لحاظ محیطزیستی است. بر اساس 
نتایج این جدول» حداقل و حداکتر کارایی محیطزیستی شالیکاران 
گیلانی به‌ترتیب برابر با ۷و ۱۰۰ درصد بوده است. بنابراین» در بین 
کشاورزان مورد مطالعه از لحاظ کارایی محیطزیستی شکاف زیادی 
وجود دارد که این امر ناشی از کم‌توجهی شالیکاران به مسائل 
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محیطزیستی و استفاده نابهینه از نهاده‌ها می‌باشد. میانگین کارایی 
محیطزیستی شالیکاران نیز ۵۲ درصد محاسبه شد که نشان‌دهنده 
سطح پایین کارایی محیطزیستی در این مزارع است. بر همین اساس 
و با توجه به معیار کارایی مازاد مواد مغذی جهت‌دار شالیکاران 
می‌توانند علاوه بر کاهش آلودگی محیطزیستی میزان تولید برنج خود 
را نیز افزايش دهند. 

نتایج بررسی شرط تعادل مواد در مزارع برنج استان گیلان حاکی 
از وجود مازاد نیتروژن و فسفر در منطقه‌ی مورد مطالعه می‌باشد که 
این نتیجه با نتایج مطالعات عبدی رکنی و همکاران (۱) در منطقه 
گهرباران ساری» مولایی و همکاران (۱۹) در شهرستان بابلسر و 
کرباسی و همکاران (۱۳) در استان مازندران هم‌سو می‌باشد. 

در جدول ۵ میزان کارایی شالیکاران با درنظرگرفتن پیامدهای 
شده است. با توجه به نتایج این جدول شالیکاران استان گیلان در 
سطح پایین کارایی فنی و محیطزیستی عمل می‌کنند و کارایی 
محیطزیستی آن‌ها به‌مراتب پایین‌تر از کارایی فنی می‌باشد. به عبارت 
دیگر. لحاظنکردن مازاد مواد مغذی در محاسبات کارایی شالیکاران 
باعث شده است که میزان کارایی به‌اندازه ۰/۱۷ بیشتر از مقدار واقعی 
نشان داده شود. این امر بیان گر آن است که شرایط محیطزیسنتی بر 
میزان کارایی اثرگذار است. نتایج نان داد تقریبا ۸۲ درصد از این 
کشاورزان از لحاظ فنی و ۸۵ درصد از نظر محیطزیستی ناکارا هستند. 
همچنین» بر اساس نتایج ۶۳/۴ درصد از شالیکاران از نظر فنی و ۵٩‏ 
درصد از آن‌ها از نظر محیطزیستی کارایی بالای ۵۰ درصد داشتند. 

جهت مقایسه کارایی فنی و محیطزیستی شالیکاران از آزمون 
کولم و گروف اسمیرنوف استفاده شد. این آزمون جهفت بررسی 
نرمال‌بودن توزیع مقادیر کارایی استفاده می‌شود و یکی از مهم‌ترین 
آزمون‌های آماری در انتخاب آزمون‌های پارامتریک یا ناپارامتریک 
بهشمار می‌رود. اگر نتیجه اين آزمون معنی‌دار شود توزیع نرمال نبوده 
و باید از آزمون‌های ناپارمتریک استفاده نمود. 
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مأخذ: یافته‌های پژوهش 


کعصت‌صن دهع ومک بعمتتا0 


نتیجه اين آزمون در مطالعه‌ی حاضر حاکی از غیرنرمال‌بودن 
توزیع کارایی بوده و به‌همین دلیل از آزمون ناپارامتریک یو من 
ویتنی! استفاده شد. مقدار آماره برابر با ۴۲/۷۵ به‌دست آمد که در 
سطح احتمال ۹۵ درصد معنی‌دار می‌باشد. بر اساس نتیجه این آزمون. 
می‌توان گفت که اختلاف معنی‌دار بین متوسط کارایی فنی و کارایی 
محیطزیستی وجود دارد. در ادامه جهت بررسی همبستگی بین کارایی 
فنی و کارایی محیطزیستی نیز از ضریب همبستگی رتبه‌ای اسپیرمن 
استفاده شد که مقدار این ضریب ۰/۷۷۲ به‌دست آمد. این ضریب 
همبستگی نشان داد که بین این دو نوع کارایی رابطه همبستگی 
مثبت وجود دارده یعنی واحدهایی که کارایی فنی بالایی دارند از نظر 
محیطزیستی نیز کارا عمل کرده و از کارایی محیطزیستی بالایی نیز 
برخوردار هستند. در شکل ۲ رابطه بین کارایی فنی و محیط‌زیستی 
نشان داده شده است. 

با توجه به اینکه استان گیلان رتبه‌ی دوم تولید برنج در کشور را 
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محیطزیستی کارا باشد» گام مهمی است که به مسوّلین استان توانایی 
طراحی و اجرای سیاست‌ها را در جهت بهبود کارایی مازاد مواد مغذی 
می‌دهد. این امر می‌تواند تأثیرات منفی تولید برنج بر محیطزیست و 
سلامت کشاورزان و مصرف‌کنندگان برنج را کاهش دهد. 

کارایی محیطزیستی وجود دارد. به‌عبارت‌دیگر لحاظنکردن محصول 
بد در برآورد کارایی فنی باعث می‌شود کارایی فنی بیش از مقدار 
واقعی به‌دست آید که ممکن است منجر به تصمیم‌گیری‌های نادرست 
گردد. با این وجود» مثبت‌بودن رابطه‌ی همبستگی بین کارایی فنی و 
محیطزیستی در مطالعه‌ی حاضر نشان می‌دهد واحدهایی که کارایی 
فنی بالایی دارند از کارایی محیطزیستی بالایی نیز برخوردار هستند. 
همچنین» نتایج مطالعه نشان داد بین مزارع شالیکاری استان گیلان از 
لحاظ کارایی محبطزیستی شکاف زیادی وجود دارد که اين امر ناشی 
از کم‌توجهی شالیکاران به مسائل محیطزیستی و استفاده نابهینه از 
نهاده‌ها است. همچنین بر اساس نتایج» مازاد نینروژن و فسفر در 


تحلیل کارابی محیطزیستی مزارع برنج در استان گیلان با تأکید بر شرط تعادل مواد ۲۳ 


مزارع برنج استان گیلان به‌ترتیب برابر با ۴۴/۶۲ و ۱۳/۲۱ کیلوگرم در 
هکتار است که وجود اين مقدار مازاد مواد مغذی نیز تأییدی بر مصرف 
بیش از حد بهینه کودهای شیمیایی به‌ویژه کودهای حاوی نیتروژن 
است. از دلایل مصرف غیربهینه کودها و بی‌توجهی کشاورزان به 
عوارض کودهای شیمیایی این است که اکثر کشاورزان در این مناطق 
بر اساس تجارب گذشتگان به کشت برنج پرداخته و بیشتر به جنبه‌ی 
اقتصادی تولید اهمیت می‌دهند و اثرات جانبی روش‌های افزايش تولید 
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را در نظر نمی‌گیرند. از دیگر دلایل مصرف نامتعادل کودهای 
شیمیائی و عدم استفاده بهینه از آن‌ها رایج‌نبودن آزمايش خاک بوده 
که نقش اساسی در به‌هم‌خوردن تعادل عناصر غذایی و کاهش جذب 
عناصر ریزمغذی دارد و این امر حاکی از آن است که نظارت جدی از 
سوی سازمان جهاد کشاورزی بر مزارع صورت نمی‌گیرد و شالیکاران 
اطلاعاتی مبنی بر برنامه‌ریزی تغذیه بر اساس نتایج آزمایش خاک 


ندارند. 
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کارایی محیط زیستی 
رصان ۱۵۱۱۵۸۱۵۱۱۱۱۵۱۰0 


شکل ۲- رابطه بین کارایی فنی و محیطزیستی 
۲ (۵۱)۵ 1۳0ص ره همع همع مرتصعدم16121 -2 مساع۲1 


فقدان امکانات و بازار مناسب جهت تشخیص و عرضه محصولات 
سالم و عدم وجود سیاست‌های کشاورزی مناسب در این زمینه نیز مانع 
بزرگی جهت تولید محصولات سالم است که در نهایت موجب استمرار 
به‌کارگیری روش تولید متعارف و مصرف نابهینه سموم و کودهای 
شیمیایی می‌شود. بنابراین» انجام اقدامات موّثر در این زمینه نیازمند 
هرارش تفه و نما وهای رنه ی بشما 
موظف‌کردن کارشناسان سازمان‌های مربوطه بر نظارت و کنترل میزان 
کودهای مصرفی در مزارع» فرهنگ‌سازی خرید و مصرف محصولات 
سالم و تشکیل کلاس‌های توجیهی و آشنانمودن کشاورزان با خطرات 
مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی می‌تواند تأثیر قابل‌توجهی بر 
رعایت اخلاق کشاورزی و به کارگیری اصول علمی شالیکاران داشته 
باشد. 


منابع 


در مطالعه حاضر آلودگی ناشی از مازاد مواد مغذی به‌عنوان 
ستاده‌ی نامطلوب در محاسبه کارایی لحاظ شده است اما انتشار گاز 
متان و دی اکسید کربن نیز دو آلاینده مهم در شالیزارها محسوب 
می‌شوند که لحاظ کردن آن‌ها به‌عنوان ستاده‌ی نامطلوب می‌تواند 
تحلیل‌های دقیق‌تری از کارایی محیطزیستی ارائه دهد. در این راستاء 
پیشنهاد می‌شود در مطالعات آینده, انتشار گاز متان و دی‌اکسید کربن 
نیز به‌عنوان ستاده‌ی نامطلوب در تحلیل کارایی محیطزیستی لحاظ 
گردد. همچنین» پیشنهاد می‌شسود در مطالعات آتی عوامل مختلف 
اقتصادی-اجتماعی نیز مورد تحلیل قرار گیرد چرا که این داده‌هابه 
محققان امکان می‌دهد تا عوامل موّثر بر ناکارایی فنی و محیطزیستی 
سیستم‌های تولید محصولات کشاورزی را نیز بررسی نمایند. 
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.81-۰ :33 ولمم رتم۲۶۵0 .وعلعمامصطهع] 

253-0۰ :120 ۹00160۷ ل2متادتاهاو هم .هام۲1 ۲۲۵0۲0۱۷۵ 0۶ اصمجصرم‌عناعهع]۱۷ م1 .1957 .[.۸۷۲ ۳۵۲۲۵11 

کصعتتایه ۵و ۵۶ فلورلفمه .2012 .2 ۳۴۵2261 مه ری تصدرتصدوعین تسامزمیگ ربظ ممقطمل‌نهو. تیقام۲ ره لفه‌هاتهک 
۰ 3:2881 مدوم لهعزع1010ظ ۵۶ ولمصصه ,صهنهلصه۱۷2۸2 ما متام‌نط0۳۵ م21 ۶۵۶ عصعصصعع ۳۵8۵ 

۶ اوه نها صهاندان بعمصز ۲۳۵ صماتیت ما تعمصهت منودیم مضه فان۳۵0 مااوعلنا ده نو ۸ .2004 ,۷۲۴ تیهوطمکز 
9عحطوطاه طفتاع حرط طازه موتوع۳ 18) :10-19 :13 وععممتهو ۷۲60۲621( 

اصعصمتناعحعهه ممتيم ا0مطو 4ص پمصمته‌ه اصمصصطم1جع-ممع نت۸ .2017 ۰ظ ۳۱6 220 ر.ت) 20) ریک 26120 .لا 1/1 
0 ۳۱۱6۹6 مطا ۵۶ فعمتامه28] .عاصته‌افوم ممتاتگاهم ممعنامو اص۵حطمظ تعلصا 2762 ۵۹6۲۷0۵1۲ 00۲۵۵5 ۰۲۳۲۵۵ 18 
203-10۰ :33 مصازمعطاعصظ آمتمانه‌تتعض ۵0 

اه‌هد لدع مه ممتام‌صعوم عممتاتانع۴ لمصتامن) ممعساهها وتطامممتاح‌امط م1 .2010 .۷۲,۲ لاناملم۱۷]۸1 
امحادطاه طفتامصظ طزه صفتوتعظ ظ1) .133-150 :4 ۱۵۵0۵90۱0 هم .ط0126)0 ۲۳۵ 

۵/۷۷۷۷ 21 ات۸۷2 روعتافتاهاگ 10 آهعب‌انه‌تبه۸ .2018 .مهانین ۵۶ فطل هه که واعتم۱۷ 
منود .ماع هنود مطا ۵۶ پمصعمتهاظ اماممصممزسص مصتامصصتافط .2015 .۳ نصدو هه ,1۷ ۱۷۲01266 
اعحتاوطاه صوتاع‌درظ زره جهتوع۳ م) :91-101 :25 ۲۳۵006008 مامافصته) ماو مه معصملمو 

5 0۶ بمصم۱0ه آماممممتناصی صمب تمرم ۵۶ مملامصصاف .2017 بر له مهم 4ص .لا تتقوع۲۱ .۲ 1۷۲0126 
(جفلوع۳ 12) .157-172 :11 ومتومممعظ انمض .رممتامال ۳۱۵ عم ۵۶ پ«مصمم۲۸ هعموص :تاو مفهن)) 

فص صا بمصمتن۱ظ۴ آهمنمطمع1 تمتممصمماصظ ۵ فلورلفمه .2016 .2 تنطعع920 هه ریم 020201صع و۴ م1 ر.ظ ۲292 
طفناعصط لا صفتویعظ ص) .81-103 :1 فعتصمصممط وممعموفک مها مه له)صمصممتص مصهتصویا ۵ وعممدهمظ 
2050200 

۲ 48مطامص تمعن معهصنا پزمجمزم11ظ۳ .2020 .۲ 1۵2۲۵ هه ری فتلع2مظ ر. 2۷۱۵۳۹ راو طملصجمک تهمطورظ 
ص صمتامنالم کقمطا ماه ۵ رنه عوقو خر عمسمصم باه نا مج دنمرنه مامامتکوم من مصا1۳2001۵012 
110-۰ :260 )۱۷۲2۵۵۵۵ [2)همصصمم۱1۲ صظ ,0ص012ظ 

883-17۰ :93 متمصمجمعظ .عاامانان ماصمنوم0صن ره فصموتنهم‌صصمی اد ات00 لهتم]۱۷۲۵۱12 :1983 ۲۰۷۷۰ صقحص)زظ 

۰ 1۲۵8۸ 0۶۴ 6ابااتافما طم2۲عوم1 من 

ص دععصقط وه ۲۳۱6۵ ب«وععصط ۵۶ دامع]۲ مطا مصتاهع 1۳۷6۵۱ .2013 ب نصهعهگههتنمظ همه بیط تصفاععاهت رش تطوع920 
-168 :2 صد1 طا وعتناد متعصمجمعظ 0ع11مخ .)صمحصووعووه )مهمحه! آم)صمصمم1ظ مه صق! ۵۶ ومنعمامصطمع1. 18050121 
115۰ 

,6۵20188 ۵۶ بالوته۷ نصا رفتوعط1. لوط .عصتصنع۳ ممن تقط1 که فلورلممه پمصمامظ آمامم‌صمم ۴2 .2017 ۷۷۰ 526166 
بکصمصصم ماه و1۱ مه تمتاوظ رععبهاناه‌تبه۸ 0۶ 50001 

ص0۵۵ ۲0۷۷۵۲ ۵۶ 500 وقم ۸ :«مصملهتگله لمامممصصمت هو ممتننامدع]۱۷ :2013 بط تهنامو۲۱۵ ۷ تهکتصنلدد رم له 
-41 :2 ومنصطمو0عظ )ممجصمم ۱ص مه رعتمدرظ .وععصز۶۵۱ظ صهفهعمطک1 طاعما صرح ۵22۷1 بطانامو هد عفیامطععب«وظ تقصرتمط ]1 
17۰ 

«عتعص طا رمممتمتظ لمامممصممص مصتاهلنملمن ,2015 .و تبدگعل هه ری تصمععمظ طهزمگ ۷ طفه1 تاتطمطه 
8 .99-120 :2 وعتصطمطومعظ ۵۶ ۲۳۵0۲1۵5 0ع1ممخ .طمهمتمموه صمتاعص۳ معصهورن لممم۱۱۲۵۵ عصلونا صقیا که وعل۹06 180 
(۲5120ع۳ 

۶ طم01هعگاعصهاص مامافصته)عناو معط 0صح 0صهجصه‌نا ۲۵۵0 تحطامزی) .2011 ٩۰۲۰‏ 106عظ 20 ر.ل ۲۱1 ون 2۱26۵۲ظ .نا صفحصاز ]1 
:۰ (۳۸۱۸۵۵) مهد گه وماهاگ انوا مطا ۵۶ ومممملمو ۵۶ همع تمممتاد۲ مطا ۶ عصتععع۸۵ظ .عتاانه‌توخظ 
:20260-064 

آا عصامتمحصا تم دمتاتصتمووه لمح وممصع۵11ظ۳ .2019 بکا مانمگ مضه رهظ قعلقصع 1 ر.] طمومام‌لفک ر.۲ ]مصصازداه 1 
413۰ :(22)04 وععممله ممتام‌نط۲۳۵ )قاط .مه صحتقطح میاه ص صمتام‌نالمتم ملع ۵۲ «مصممنلله 

6۵ ۸۸ :22110016076 طاً قاومم صمتانالاهم عطا ۳16 مصتلمع0 مر .2016 ۱۷۲۰ تصامجاهو تطنام‌طاهف صه ر.ل تلمتطفطه ,۷ ۷2000 
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310-۰ :556 )عمصصمز ص! له)۵] ۰ مط) ۵۶ معصمته .105 رهم گه رلتتاه 

۶ بمصمل‌له لداممصمنمتزنصم مطا عمتناعهع۷ ,2013 ۱۷۲ میات مصه ری ۷۲۱۲ -2ظ۱ظ یط مصمونات رن ۷۷-۷188 -31 
134-۰ :119 )عمصصهمممه]۱۷ [2)ممصصمز صط طمهمتم2 عتاصمتگدامصه ممتام‌صیظ ممصم)ول لمصمتاعع11 ۸ :فعتتصامم 

۲ ۷۷ ط0 بعتنامهع]۱۷ . پمممام۳۲۲۱ ]۲۵8 لمممتامع‌تزنا معط ,2013 رل ململندمه مه .۲.1 ۲مافدط ملگ 20110 -32 
257-6۰ :40 ولو امه ۳۵0۵۵0 ع20۷عمظ ۵ لمعتصطامع [- تمطاته و1 1861۴101۵807 


نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی اماب مجح همم ام اوه ۵۶ امصوز 
جلد ۰۲۴ شماره ۱ بهار ۸۳۹۹ ص. ۱۵-۲۷ | 15-7 ۳۰ ,2020 نت5 م1 ٩۵۰‏ ,34 ,۷۵۱ 


۵ ۳۲۵۲۱۱۱۵۵ دای ۱ مرو ۲ نع هن افص ۸/0۵ اها۳۱۸۲۱۱۲۱۱۸۲0۵9۵۵ 
۵۱2۱۱۵6 ۱۷۲۵۵۵۲۱۵۱ ۵ وافهصام‌ر۲ 


دتصماه ۷ -نصنهووم۲۱ ,ه6 -02۲وزمصشصن :۱ - 02۵060 مصطق .6.6 
12-10-19 :16061۷60 
24-03-2020 :666060 


تايح انصصفط ۵۶ ومتامنمين عطا ما 160 فقط قتهع ومع ص قه2نا۵] ۵ مونوتان م1 خممتامع0 1۱۸0۳۵ 
مج ممتاابتامه موه ۵۶ مصمتله ام)مممممزبصه مط نو مممتطامم تمصمصهم ناه مه فاع0۳00 
اصهمصص عطا ۵۶ موم ود صقطا که موی لهمتامهن عصت‌لفصظ هه فمصصها ما فعتلتاه مفقط ۶م فقلناوع مطا عمتنه‌تومهه 
1۳002016 ۱682211۷0 وفع از دامن0متج «طملحعط ۵۶ ممتاملمتن مط هن )120 صوعنصونه ه م«قظ صهه عقطا وملع0216٩‏ 
۶ مه آمامم‌مصصمز هه مه لهعنصطمع) مطا متباعقممهط ما وا طمت2عوع۲ فنص ۵ ۷۵تامعزه9اه صتقحظد فطل باممصصومت هه فط 
5 16101112615 مج وع4مناوعن ۲60ع0نفومع تماععو معتالتاه‌تتعه صا فمتلنقای فیامز۳۵ظ بعمصهمتص صقاتنان صاً فحصتق ۲1۵8 
صرح ما 1620 فلناموصا وه منامام ماماهتامع0ص عمتمعتمومی. ها اع0مصظ. لهممصصممتزصه فط طا فارطا قاماهتلوعله 
مامتان مط رولبه عفنطا صا و عونمم متمصمصممع هچ حصم تقصمتاه: )مه و1 متا رفظ 460 صنامماصا 
5 6009100760 و۵۵ رع۵۲01126] آهمتصمو ۵ موناوا ها 0مفنیهم روولاف ۲36 مصم (رفتاموستته فتممطامومفام هه جهعمتانه) 
01۰ [ه)مممصمم بصع عص صا )ما00 ماطاهتتوع0صا مه 

۵ عنطا :ععافصتاوه «مصممتمآرله فمط رهظ امعحا2 فط صز فتاه ]۵ ممصموعرم 16 :۱۷۱۵۵۵06 0ض2 واهز۱۷2۸)6 
۵۵ 20 1062011۷1 صا مود و 00طامصظ لامله قاقل م1 .عصتلهعافتص مه فومزممتصهممه فالناوعد مط ملق 
۵ ۱2 مه راو له ,عمط .ومتقمصتای پمصماه‌تااه مفجتتهعه مرمصظ ها عصتل2ع۱ فبتطا رهق فطا ما فععتلاتان 
۲ 6۵10012160 ۷۸۵۲۵ ماه فتمطام‌ومطاح صرح ممعمتانظ مط صقط 1 ,عامرصنهه معط مقرم 0616060 ۷۷۵۲۵ وععتتان قق 106001160 
عطا صقعطا رمامصهه صم ۷۵0مع۲ ۱۷۵۲۵ ٩ظ‏ صرح وا 2۵20 ع۵ 201۷76ع۵ظ طاذ/۳ دنه لمح صمتاتصمی ممصهلهط اتمه 
عطا ,رمصمتاه معتصصماعل 10 .مه آمامممصممت رصم مه لوعنصوطهع) مط ملاع مه 08۵0 ۷۸۵۲۵ فط۳ه1 عصتصتقط1ع۲ 
5 پنامانان ماماهتومهص قطا 0مصصناوجع ود 16 رصاعم فنص هر ,0عویا هب 0مصاعصظ ممتاعصنظ ممصماوتل منامام آقممتامعت 
0 ۲۵00010۸۵ زنط ناونان یامن عصام2تصل تمحر فصحممه عقط) 4ص غنامنام ماصاهتلوع0 مه طز عجماه 2۳۵00660 
۰ 1۱۵۵ 427 ۳0 ومتتممممتاومنتان ها 6۵01160160 ۷۷۵۲۵ 0212 ۲۵01۲60 مط 1 ,ناوتان 

وه عمزز صز فتتام‌نتی فنامطانومطام صرح صمعمانط ۵۶ اصتامحصح ما عقطا 0ع1901620 واناعع1 م1 خصمتوعیه کر 0ص2 و6اناعع1 

۵ هه ۲9 م6 ماصتاطرمع وعمططع] ۲۱۵۵ 1۴ رم۵۲۵۲0۲ظ1۳ ۲۵5۵6۵)۷۵[۷۰ ب12/۳۲ 14.31 مضه 44:63 ۷۷۵۲۵ 0۶0۷16 صهلتنات 0۶ 
٩ ۷۷0۱۷۱۸ ۰‏ 20 ولا ۵۱ 4عقنه فصمامامعم لم)صمحصهمد هه رقتع2نت ۲۵۳ دناممطام‌ومطم هه صمعمتانه 0۶ 

,06۲664 69 280 59 15 معلقعو 0) فصتاهع ماصاهتیه۷ مه اصداعجمی صا ومع ۵۶ پمصمت‌له لهمنصطع) 2۷6۲226 م1 
۶ «مصم1منلله لهءنصطع] عمط رولع۷۷۵ ععطان صا .عصنه؟ ممند ۵۶ پ«ممهمتمتلله مطا 1۳۲0۷۵ م) ماطتفومم ور 1 رگ .۹060]۷61ع۲ 
عصلممعت 16 طمتامنطا رولهبتامعموع2 ر3160 20 4160 1۵۲0۷۵0 وه صهع ۷۵ 20 فلت ۵۶ ممتام‌حصنافوه. تعلصا قطنم 
0 .107۷ و1 پمصمت‌له آماممصممت اجه عقطا وعتهعن4ط1 ]1 ,3260 م۵ ماه لماممصصم هه موه م1 ,امنا0 
0ص هممتامن0۳00 ومع تتفطا وقهعععصا صهع وععصصیق! ومع رماقوعمه «مصمهتگله ماصمتتانه لقممتاهععنل مه مه هصت۵۲عع2 
۰ او آم)مموم هه ممیا6ع۲ 

2 15 0616 مه مممتمتله اهم‌نصطع) صقطا مها و فمصصه که مممه‌تله آمامم‌صممتترصه بولناوع: مطا صم ۳860 
06 1۴ 90 با امط مه فتامننه اممتنانه ما 20و۳۵ ط «مممله‌تااه ممهعع27 مه ممعاعه وعصمععم]کن اصوع‌/نصوزه 
6 .1770 0۷ ءبال۷2 لمتتامه مطاً صقطا معمحطد 0عتمحصتاوه 15 960۲۵ ب«مصمتم1اه مطا [ع0مصه فط صاً ۲60ع10قصمع ]0ظ و1 )صم1تاناظ 
6 8590 ده اصمت‌تللمصا رللحء‌نمطعا وه فعصه؟ _ ععمز ۲‏ عوعطا .۵۶ 8260 ]ومصصله ‏ بقطا. 7۵0«مطو . مفل. فعلتاوع۲ 
«مصعمکه‌تله اماممممزبصه مه تحمنصطع) همع )ممتملهمه ممتاهاهمه صمصعهمد .صمم فص ت«اامممهمت هم 
ط نصا مضه بمصمته‌تلله ۵۶ و4صت! وا عومطا معع0عه وتطفممت۱۸ع ۷۵ تلو۵0 ۵ و1 عععظ) 10162060 ونط 1 .0.772 ۷۸۵8 
۰ ها ممصو0 1ص طعتط وق مولع پمصممته اهعنصط0ع) طعنظ 

۷ همه ممناتاه] لهعتصمطه ممتامع‌آومه مه هس۲۵ ۵۲ ممهوتا 0۷۵ 10۲ فجمقحعد معط ۵۶ مم خصمتعسمومن) 
معط 1 عومجم معمهه مج رمطا هه وممممهمره افو و0 0و2 م1 مهالت0ه وتمحصصه دمص کقطا ود وتمصصتع] 
.۱۱۵0۱005 ممتامنالم عصتومععصا ۵۶ فامعله اقصمانه مطا ممتنم0زمومن )مه 4صه صمتامنل 00 گ۵ موه متصمطهعم 
200100۵ 0۴ 209600060 مطا مه دوم بطالهعط مصارام موه 4ص عصتمنال ماما 10 همه ماهتام۲0(و2۵ 220 وعتاتالمع] 0 
۵۵۵ 0۳ 1۹220 60۵000۵0 ما و1620 2 دوم وطالحعط عمتم‌نال0م0عج م) وعممادهاه 0۲رهظ مه وملمتاوم امتنآتاه۲ع2 
مهد ۲۵۳۵2۵ مصتاان‌تاجمی م9 .قتم2ن1 ۲۵۳ مه فعتمتادعم ۵۶ صمتام‌حصعومی 120601266 مطا فصه 05مصامصط ممتام 2۳00 


۷۵ وممتیامومک مدا مه وممممتهی اه‌هد تیه ۵۶ ۲۶۵6950۲5 )۸90012 220 اصعلن 5 .۲۲۲ -3 20 2 ,1 
۰ ,9211 
(می. مه ۵ 20 زمصرتصصح تحصقط تاتمعصط تمه مصت‌طمم دهعتم -۶) 
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عصلفنه1 هه وععصصریم؟ ۲۵۲ وعوعهاه عصتصتهه عصتطفتااهایه رقامنميم بوطنلدعط ۵۶ ممتام‌حصعومی فطا عصتممنمعصه رفصصع] ظ1 
صمصصممتصه عطا مصاهمتمرحصا عم لهتاجمووع مه فعم2تاتاع1 اهمتصمطه ۵۶ قوب ۵۶ فمه‌عصمه آبامطاه ووعصمتهه تتفط 
۰ 0۱112 طا وعمصصنق؟ عمنکا ۵۶ «مصملهتلله 


کتامتای فتاتمدام‌ومطاظ رقامیه ممعمااه ررمممته‌ه آم)ممحصممنا بط رممتاعصیگ ممصهاوتل آمممتامع۱۲ن1 :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


